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I. Организационные аспекты обучения математике
в общеобразовательных учреждениях
В настоящее время в Ярославской области реализуется Федеральный компонент государственного образовательного стандарта 2004 г. и продолжается поэтапный переход на Федеральный государственный образовательный стандарт (ФГОС) [3].

Для тех классов, обучение в которых ведется по стандарту 2004 года, в организации обучения математике существенных изменений нет [30, 31, 32]. С результатами итоговой аттестации по математике на федеральном уровне можно ознакомиться в подробном аналитическом отчете ФИПИ [0], а с результатами в Ярославской области – в пособиях на сайте ГУ ЯО Центра оценки и контроля качества образования или на сайте Департамента образования Ярославской области Как и в предыдущие учебные годы изменения в процедурах, содержании и структуре государственной итоговой аттестации по математике (ГИА и ЕГЭ) в новом учебном году будут представлены на сайте ФИПИ на страницах 
II. Структура методического письма

В методическом письме о преподавании математики в 2013/14 уч.г. [33] были даны основные рекомендации по реализации ФГОС. В частности, указана нормативная база, описаны особенности УМК, подробно представлены нормативные и методические аспекты проектирования рабочей программы по предмету (ее структура, содержание, основные замечания по разработке, фрагмент рабочей программы и др.), даны рекомендации по организации внеурочной деятельности по предмету, сделан обзор требований к материально-техническому оснащению.
В данном методическом письме описаны основные изменения, связанные с введением нового федерального перечня учебников, даны рекомендации по системе оценки планируемых результатов по математике, представлены изменения, касающиеся государственной итоговой аттестации.
III. Изменения в федеральном перечне учебников
В связи с введением в действие Федерального закона «Об образовании в Российской Федерации» разработан новый порядок формирования федерального перечня учебников [4], в соответствии с которым был разработан и утвержден «Федеральный перечень учебников, рекомендованных к использованию при реализации имеющих государственную аккредитацию образовательных программ начального общего, основного общего, среднего общего образования» [5] В письме даны разъяснения по его использованию [9]. Как и ранее, в Законе обозначено, что образовательные организации выбирают учебники из федерального перечня. Это замечание особенно актуально в связи с тем, что по результатам аккредитации и при проведении проверок в части федерального государственного контроля качества образования в ряде школ Ярославской области обнаружено несоответствие списка учебников, утверждённого руководителем образовательной организации, федеральным перечням учебников. 

Выбор учебников определяется содержанием основной образовательной программы. 

Принципиальные изменения коснулись сроков утверждения перечня – до 01 апреля и периода формирования перечня – не реже, чем один раз в три года.
Наряду с традиционными требованиями (завершенность линии, соответствие ФГОС и проч.), УМК в обязательном порядке должен сопровождаться методическим пособием для учителя, а также электронным приложением. С 2015 года вместе с печатным форматом учебники будут представлены и в электронном виде.

Относительно учебного предмета «Математика» в перечень включены 2 части: учебники, рекомендуемые к использованию при реализации обязательной части основной образовательной программы (приложение 1), и учебники, рекомендуемые к использованию при реализации основной образовательной программы в части, формируемой участниками образовательных отношений. Во вторую часть включены учебники 5-9 класса для специальных (коррекционных) образовательных учреждений VIII вида (приложение 2). В последнем столбце сделана ссылка на сайт издательства «Просвещение», где представлена характеристика этих учебников. 

В действующем федеральном перечне имеются следующие изменения. 

Включен УМК

· Дорофеева Г. В., Петерсон Л. Г.

Этот УМК использовался при реализации авторских программ «Школа 2000».
Исключены из перечня учебники 

· Козловой С. А., Рубина А. Г. 

· Колягина Ю. М., Коротковой Л. М., Савинцевой Н. В. 

· Седовой Е. А., Черняева А. П., Шихалиева Х. Ш.

Несколько школ в Ярославской области закупили учебники 5-6 классов образовательной системы «Школа 2100» (Козлова С. А., Рубин А. Г.). В письме [1] разъясняется, что если учебник был включен в федеральный перечень учебников рекомендованных (допущенных) Министерством образования и науки к использованию в образовательном процессе в общеобразовательных, а также в специальных (коррекционных) образовательных учреждениях на 2013/14 уч.г. [6] и приобретен до введения в действие перечня, его можно использовать в течение 5 лет. Это означает, что комплект может использоваться в 2014/15 уч. г. в 5, 6 классах до завершения линии для сохранения принципа преемственности. Однако если далее перечень не претерпит изменений, то обучение по этому УМК в 5 классе в 2015/16 уч.г. будет невозможным и школе необходимо будет перейти на УМК, включенные в перечень. 
В качестве исключения можно рассмотреть переход на другой УМК с 7 класса с момента изучения алгебры и геометрии. Обучение математике в 5-6 классах традиционно имеет свои самостоятельные цели, изолированное содержание независимо от авторской концепции УМК. В 7 классе обучающиеся переходят к изучению двух систематических предметов – алгебры и геометрии. Именно поэтому в примерном тематическом планировании  содержание математики в 5-6 классах и 7-9 классах представлено отдельно, а в методических пособиях [1, 11] отдельно фиксируются планируемые результаты и система заданий. Принцип преемственности будет сохранен, если планируемые результаты и обеспечивающее их содержание в 6 классе в авторской программе С. А. Козловой и А. Г. Рубина будет тщательно проверено относительно планируемых результатов и содержания выбранной авторской программы. При этом совокупность результатов на ступени должна соответствовать ФГОС. 

В качестве альтернативного УМК может быть рассмотрен комплект Г. В. Дорофеева, И. Ф. Шарыгина с наиболее близкой (но не тождественной) логикой выстраивания учебного материала. 

Заметим, что все изменения, внесенные в авторскую программу в связи со сменой УМК, должны быть описаны в программе учебного предмета у каждого учителя. Также должны быть внесены изменения в образовательную программу ОУ, если информация об используемой системе учебников содержится в иных ее разделах, кроме программы учебного предмета.
IV. Государственная итоговая аттестация по математике

Изменения в государственной итоговой аттестации в 2014 году в большей степени касаются нормативных и организационных аспектов. Разработаны и утверждены приказами Министерства образования и науки порядок проведения государственной итоговой аттестации по образовательным программам основного [16] и среднего [17] общего образования. Оба документа составлены единообразно и используют единый понятийный аппарат, что должно облегчить всем участникам понимание сути и процедуры итоговой государственной аттестации.
Порядок проведения государственной итоговой аттестации (ГИА) определяет:

· Формы проведения ГИА;

· Участников, сроки и продолжительность проведения ГИА;

· Требования к использованию средств обучения и воспитания, средств связи при проведении ГИА;

· Требования, предъявляемые к лицам, привлекаемым к проведению ГИА;

· Порядок проверки экзаменационных работ;

· Порядок подачи и рассмотрения апелляций, изменения и(или) аннулирования результатов ГИА.

Учебный предмет математика на государственной итоговой аттестации относится, как и ранее, к обязательным учебным предметам.
Порядок проведения государственной итоговой аттестации по математике предусматривает следующие формы ее проведения:

1. Государственный экзамен. Единый государственный экзамен (ЕГЭ) по образовательным программам среднего общего образования и Основной государственный экзамен (ОГЭ) по образовательным программам основного общего образования. Такой экзамен проводится с использованием контрольно-измерительных материалов (КИМ) и предназначен для обучающихся, освоивших образовательные программы общего образования, независимо от формы обучения.
2. Государственный выпускной экзамен (ГВЭ)
. Такой экзамен проводится в форме письменных и устных экзаменов с использованием текстов, тем, заданий, билетов и предназначен для обучающихся, освоивших программы общего образования в специальных учебно-воспитательных учреждениях закрытого типа, а также в учреждениях, исполняющих наказание в виде лишения свободы, организациях, расположенных за пределами РФ, а также для обучающихся с ограниченными возможностями здоровья, детей-инвалидов и инвалидов, освоивших программы общего образования. 

Также изменения коснулись и формирования вариантов экзаменационных работ. Варианты ГИА-9 в форме ОГЭ формируются на основе открытого банка математических заданий [16 п. 31, 26], доступного школьникам, учителям и родителям. Также частично из открытого банка заданий [25] могут формироваться варианты ГИА-11 (ЕГЭ).
Содержание итоговой государственной аттестации школьников по программам основной и средней школы в 2014 году претерпело незначительные изменения, коснувшиеся только спецификаций контрольно-измерительных материалов. 
В контрольно-измерительных материалах ГИА по программам основного общего образования два задания по итогам экзамена 2013 г. отнесены к высокому уровню сложности [22]. Это одно задание из модуля «Алгебра» (номер в КИМ – 23) и одно задание из модуля «Геометрия» (номер в КИМ – 26). 
В контрольно-измерительных материалах ГИА по программам среднего общего образования (ЕГЭ) работа состоит из двух частей и содержит 21 задание. С целью оптимизации структуры варианта произведена перестановка некоторых заданий с кратким ответом: задание по теории вероятностей перенесено на позицию 6, задания по геометрии – на позиции 5, 8, 10 и 13), добавлено задание базового уровня сложности с кратким ответом, проверяющее практические навыки применения математики в повседневной жизни. Таким образом, вариант ЕГЭ по математике состоит из 2-х частей: часть 1 содержит 10 заданий (В1-В10) с кратким ответом, проверяющих наличие практических математических знаний и умений базового уровня; часть 2 содержит 5 заданий (В11-В15) с кратким ответом и 6 заданий (С1-С6) с развернутым ответом, все задания части 2 проверяют уровень профильной математической подготовки [21]. Также следует обратить внимание на расширение тематики заданий С1, С3, С4 и С5 без изменения сложности. Задача С4 может содержать пункт на доказательство геометрического факта, на что обращалось внимание при подготовке экспертов предметных комиссий ЕГЭ.
Аналитический отчет о результатах ИГА в 2013 г. выпущен в форме методических рекомендаций по некоторым аспектам совершенствования преподавания математики [24]. 
В методических рекомендациях зафиксированы типичные ошибки, допущенные при решении заданий части В. Стандартными ошибками, допущенными в большинстве заданий, являются вычислительные ошибки, а также ошибки, связанные с неверным пониманием условия задачи и отсутствием видения приведенных конструкций. 
Следует заметить еще один примечательный факт, что многие учащиеся справляются с типовыми заданиями, требующими решения математических уравнений, и при этом не справляются с текстовыми задачами, иллюстрирующими ситуации из реальной жизни. Этот факт свидетельствует о том, что подготовка велась методом «натаскивания» на решение задач определенных типов. Необходимо обратить внимание на неэффективность данного метода для подготовки к ЕГЭ, поскольку расширяется круг различных формулировок задач, расширяется тематика заданий, даже без изменения их сложности и со временем такой метод окажется окончательно неэффективным, вследствие своей трудоёмкости. 
В то же время, авторы КИМ и экспертное сообщество отмечают тот факт, что в погоне за применением типовых формул, ребенок часто не видит тот логический шаг, заложенный в задачу авторами, который позволяет существенно сократить путь решения задачи и сэкономить время. В результате многим учащимся не хватает времени на решение заданий. 
Все вышесказанное приводит авторов к выводу, что преподавание математики в школе должно базироваться на прочном освоении базовых математических компетенций, с акцентом на разнообразную интеллектуальную деятельность, что полностью соответствует требованиям Федерального государственного образовательного стандарта, концептуальные положения которого уже нашли отражение в экзаменационной работе ГИА по программам основного общего образования в 2014 г. 
V. Система заданий
для оценки планируемых результатов по математике
ФГОС ориентирует участников образовательного процесса на достижение определенных результатов с учетом совокупности требований к образовательной программе и условий ее реализации. Для педагогического проектирования в рамках ФГОС принципиально важно иметь инструмент для мониторинга результатов, поскольку его наличие позволяет эффективнее отбирать другие компоненты методической системы: содержание, технологии, методы, формы, средства (схема 1). 
Схема 1
Педагогическое проектирование в рамках ФГОС

[image: image1]
Разработка инструментария с точки зрения нормативно-методических материалов относится к компетенции образовательной организации, а, следовательно, к и компетенции учителя. Причем формирование личностных и метапредметных образовательных результатов осуществляется в рамках всех учебных дисциплин и междисциплинарных программ, а потому их оценка может осуществляться независимо от учебного предмета, например, через оценку процесса и результатов выполнения учебных проектов, через применение общешкольной психолого-педагогической диагностики, экспертной оценки, наблюдения и проч. Такая система оценки разрабатывается, утверждается на уровне образовательной организации, описывается в основной образовательной программе. В то время как разработка системы оценки по дисциплине – компетенция учителя-предметника.

Учитель математики адаптирует инструментарий, разработанный на федеральном уровне, в целях организации оценки достижения планируемых результатов в рамках входного, текущего и тематического контроля; промежуточной аттестации (системы внутришкольного мониторинга). Разработанный инструментарий является приложением к основной образовательной программе а, следовательно, предметом оценки при внешней экспертизе.
Исходя из вышесказанного, во-первых, учитель должен иметь четкое представление о структуре планируемых результатов, во-вторых, уметь диагностировать эти результаты через специальным образом подобранную систему заданий. 

Три типа образовательных результатов, заявленных во ФГОС: личностные, метапредметные и предметные конкретизируются в примерной программе по математике  с учетом специфики учебного предмета. В структуре планируемых результатов выделяются, в том числе, планируемые результаты освоения учебной программы по математике [1].  Эти результаты фиксируются в блоках «выпускник научится» и «выпускник получит возможность научиться». Результаты первого блока обязательно выносятся на итоговую оценку, которая может осуществляться в ходе процесса обучения и/или государственной итоговой аттестации. Это означает, что каждый образовательный результат должен быть проконтролирован у каждого обучающегося. Во втором блоке представлены результаты повышенного уровня. Их оценка осуществляется неперсонифицировано, однако соответствующие задания могут включаться в материалы итогового контроля для определения наиболее продвинутых в математической подготовке обучающихся
 [0]. Такой способ описания результатов подразумевает реализацию дифференцированного подхода в обучении математике, наличие системы разноуровневых заданий, задач.

В качестве основы для разработки инструментария стартовой диагностики в 5 классе при обучении математике могут быть использованы контрольные задания для мониторинга образовательных результатов в 4 классе [13, 1] в рамках ФГОС.

Для разработки заданий текущего и тематического контроля целесообразно применять пособия, описывающие планируемые результаты и систему заданий по математике 5-6 классов, алгебре 7-9 классов и геометрии 7-9 классов [11,15] издательства «Просвещение». Важным преимуществом этих методических пособий является то, что они независимы относительно системы заданий того или иного УМК. В них имеется четкая ориентация на планируемые результаты по математике, зафиксированные в примерной основной образовательной программе, которые в свою очередь конкретизируют результаты ФГОС. Представленная в них система заданий «ориентирована не на проверку отдельных знаний, а на оценку способности решать учебные и практические задачи на основе сформированных предметных знаний и умений, а также универсальных учебных действий».

Анализ пособий [11, 15] показывает, что в основе предложенной системы задач лежит определенный алгоритм (см. схему 2).
Схема 2
Алгоритм проектирования системы оценочных задач по математике 
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На схеме 3 представлен пример, описанный в пособии [15. С. 29].

Схема 3
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.
Очевидно, что приведенные в пособиях [11, 15] примеры заданий не являются исчерпывающими для оценки такого умения и планируемого результата.

Анализ приведенного фрагмента пособия позволяет сделать несколько выводов. 

Во-первых, в основу адаптации разработанного на федеральном уровне инструментария кроме учета особенностей контингента, используемого УМК и проч. может быть положен приведенный алгоритм. Таким же образом могут выстраиваться задания для тематических и рубежных контрольных работ. Тогда в структуре оценочных средств, прилагаемых основной образовательной программе, полезно иметь не только текст контрольной работы и критерии оценки, но и обобщенный план этой работы, где относительно номера задания будет указываться контролируемый результат. Пример обобщенного плана приведен в таблице 1.
Таблица 1
Обобщенный план контрольной работы по теме
«Десятичные дроби. Сложение и вычитание десятичных дробей»
	Номер 

задания
	Контролируемый результат
	Умение, характеризующие достижение этого результата 

	1
	Оперировать понятием десятичной дроби, выполнять вычисления с десятичными дробями
	Сравнивать и упорядочивать  десятичные дроби

	2
	…
	…


Это позволит не просто декларировать достижение образовательных результатов, а вести систематический целенаправленный мониторинг таких результатов. 

Во-вторых, целесообразно аналогичным образом формировать систему задач для класса в целом. Подбор задачного материала из основного учебника, других учебников и методических пособий может фиксироваться в таблице, образец которой представлен ниже (табл. 2):
Таблица 2
Задачный материал

	Планируемый
результат
	Умение,
характеризующее достижение этого результата
	Типовое

задание
	Задание
базового уровня
	Задание повышенного уровня
	Задание высокого уровня

	
	
	
	
	
	


Здесь под типовым заданием понимается задание с несложными математическими зависимостями, заданными явно. Такое задание можно считать «фундаментом», на основе которого в дальнейшем строится решение остальных задач. 
К сожалению, в предложенном пособии не приведены примеры задач, которые позволили бы делать выводы о достижении образовательных результатов в блоке «выпускник получит возможность научиться». Однако, как уже упоминалось, результаты этого блока также подлежат оцениванию. Соответственно работа по соотнесению результатов этого блока и системы заданий на основе имеющихся УМК на данном этапе разработки федеральных методических материалов – самостоятельная работа учителя.

Заметим, что создать единую для всех систему задач по предмету невозможно. Системы задач, применяемые в разных классах, для разных обучающихся, разными учителями, могут и должны отличаться друг от друга из-за специфики условий образовательного процесса: особенностей контингента, УМК, реализуемой образовательной программы, выбранной педагогической технологии и др. Но при этом любая из систем задач должна гарантировать достижение каждого образовательного результата в блоке «выпускник научится».  
Итак, выстраивание системы задач по приведенному алгоритму, позволит вести планомерную, системную и целенаправленную работу по достижению образовательных результатов ФГОС при обучении математике.
Другими важными преимуществами пособий являются выделение планируемых результатов по курсу математики 5-6 классов
 [1], наличие примеров итоговых работ за 6, 9 классы, работ для проведения государственной итоговой аттестации, заданий проектов и проектных работ обучающихся.

Обращаем внимание на то, что в пособии Мищенко Т. М. «Геометрия. Планируемые результаты. Система заданий. 7-9 классы» [11] имеется указание на такую форму государственной итоговой аттестации (ГИА) как устный экзамен по геометрии, однако в действующих нормативных документах по ГИА за 9 класс, в проектах, опубликованных на сайте Минобрнауки РФ таких указаний нет
.

VI. Самооценка образовательных результатов по математике
Реализация системно-деятельностного подхода подразумевает активное включение обучающегося во все этапы деятельности: мотивация, цель, информация, гипотеза, моделирование, конкретизация, планирование, реализация, контроль деятельности, контроль плана, контроль результата, оценивание степени удовлетворенности
. Важным этапом, как для достижения предметных результатов, так и для развития универсальных учебных действий является самооценка процесса и результатов деятельности, степени удовлетворенности. Именно этот этап является точкой роста для дальнейшего целеполагания обучающегося и учителя. Таким образом, при реализации ФГОС особое значение приобретает оценивание результатов не только учителем, но и самими обучающимися.

Для организации такой работы полезным может оказаться методическое пособие М. А. Пинской и И. М. Улановской [14]. Несмотря на то, что пособие адресовано учителям начальной школы, в нем подробно и доступно раскрываются теоретико-методологические основы формирующего оценивания, а конкретные методики вполне пригодны для основной школы, а в отдельных случаях и старшей. При обучении математике могут использоваться методики «Цветовые дорожки», «Светофор», «Линеечки», «Свидетельство», «Карта самоотчета», «Карта понятий» и др. [14. С. 22, 24, 27, 30, 39, 42]. Заметим, что методика «Свидетельство» может стать основой для фиксации предметных результатов по математике в портфолио обучающегося. 

Наряду с новыми методиками, сегодня востребованными являются самооценочные методики, уже традиционно использующиеся учителями Ярославской области: «Смайлики», «Термометр», «Оценочный лист», «Цветные карточки» и проч. Наиболее часто встречается методика «Оценочный лист». Обучающимся предоставляется бланк, в котором перечислены действия, умения, касающиеся определенной темы. Им необходимо определить, каков уровень владения этими действиями / умениями. Оценка, как правило, проводится не менее двух раз: в начале урока и в конце урока, в начале изучения темы и в конце изучения темы, в начале учебного года и в конце учебного года. Для этого могут использоваться различные шкалы. 

Пример оценочного листа приведен в таблице 3.
Таблица 3

Оценочный лист по теме «Обыкновенные дроби»
	Действия
	Нет
	Неуверенно
	Средне
	Уверенно
	Очень уверенно

	Понимаю содержательный смысл понятия «дробь»
	
	
	
	
	

	Сравниваю и упорядочиваю обыкновенные дроби
	
	
	
	
	

	Применяю в ходе вычислений алгоритмы сложения, вычитания дробей
	
	
	
	
	

	Применяю в ходе вычислений алгоритмы умножения и деления дробей
	
	
	
	
	

	Решаю задачи на нахождение части от целого 
	
	
	
	
	

	Решаю задачи на нахождения целого по его части
	
	
	
	
	


В таблицу могут проставляться даты или какие-то символы. Вместо шкалы «уверенно – неуверенно» можно использовать, например, 10 балльную систему. Желательно, чтобы оценка этих действий производилась на основе выполнения все той же системы задач, которую использует учитель для формирования и оценки планируемых результатов.

В приложении 3 приведен еще один пример опыта применения оценочных листов.

Следует заметить, что включение ученика в собственную активную учебную деятельность с принципиальным изменением его роли на этапе оценивания требует ежедневной, систематической деятельности в этом направлении.
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Приложение 1
Учебники по математике (алгебре, геометрии) для реализации программы основного общего образования
	Порядковый
номер учебника
	Автор/авторский коллектив
	Наименование учебника
	Класс
	Издание
	Адрес страницы учебника на официальном сайте
издателя (издательств)

	1.2.3.1.1.1
	Башмаков М. И.
	Математика. В 2-х частях 
	5
	ООО "Издательство Астрель"
	http://planetaznaniy.astrel.ru/pk/index.php 

	1.2.3.1.1.2
	Башмаков М. И.
	Математика. В 2-х частях 
	6
	ООО "Издательство Астрель"
	http://planetaznaniy.astrel.ru/pk/index.php 

	1.2.3.1.2.1
	Бунимович Е. А., Дорофеев Г. В., Суворова С. Б. и др.
	Математика
	5
	ОАО "Издательство" Просвещение"
	http://spheres.ru/mathematics/about/328/

	1.2.3.1.2.2
	Бунимович Е. А., Кузнецова Л. В., Минаева С. С. и др.
	Математика
	6
	ОАО "Издательство "Просвещение"
	http://spheres.ru/mathematics/about/490/

	1.2.3.1.3.1
	Н. Я. Виленкин, В. И. Жохов, А. С. Чесноков, С. И. Шварцбурд
	Математика 5
	5
	ООО "ИОЦ Мнемозина"
	http://www.mnemozina.ru/work/catalog/253/257/3796

	1.2.3.1.3.2
	Н. Я. Виленкин, В. И. Жохов, А. С. Чесноков, С. И. Шварцбурд
	Математика 6
	6
	ООО "ИОЦ Мнемозина"
	http://www.mnemozina.ru/work/catalog/253/257/3796

	1.2.3.1.4.1
	Гельфман Э. Г., Холодная О. В.
	Математика, в 2-х ч.
	5
	ООО "БИНОМ. Лаборатория знаний"
	Ч.1 http://lbz.ru/books/244/5887/ ; Ч.2 http://lbz.ru/books/244/6611/

	1.2.3.1.4.2
	Гельфман Э. Г., Холодная О. В.
	Математика
	6
	ООО "БИНОМ. Лаборатория знаний"
	http://lbz.ru/books/244/5888/

	1.2.3.1.5.1
	Дорофеев Г. В., Шарыгин И. Ф., Суворова С. Б. и др. / под ред. Дорофеева Г. В., Шарыгина И. Ф.
	Математика
	5
	ОАО "Издательство "Просвещение"
	www.prosv.ru/umk/5-9

	1.2.3.1.5.2
	Дорофеев Г. В., Шарыгин И. Ф., Суворова С. Б. и др. / под ред. Дорофеева Г. В., Шарыгина И. Ф.
	Математика
	6
	ОАО "Издательство "Просвещение"
	www.prosv.ru/umk/5-9

	1.2.3.1.6.1
	И. И. Зубарева, А. Г. Мордкович
	Математика 5
	5
	ООО "ИОЦ Мнемозина"
	http://www.mnemozina.ru/work/catalog/253/257/3797

	1.2.3.1.6.2
	И. И. Зубарева, А. Г. Мордкович
	Математика 6
	6
	ООО "ИОЦ Мнемозина"
	http://www.mnemozina.ru/work/catalog/253/257/3797

	1.2.3.1.7.1
	Дорофеев Г. В., Петерсон Л. Г.
	Математика (в 2-х частях)
	5
	Издательство «Ювента» (структурное подразделение ООО «С-инфо»)
	http://www.books.si.ru/item257.htm

	1.2.3.1.7.2
	Дорофеев Г. В., Петерсон Л. Г.
	Математика (в 3-х частях)
	6
	Издательство «Ювента» (структурное подразделение ООО «С-инфо»)
	http://www.books.si.ru/item259.htm

	1.2.3.1.8.1
	Истомина Н. Б.
	Математика
	5
	ООО "Издательство "Ассоциация XXI век"
	http://main-school.umk-garmoniya.ru/matemat-istomina/index.php

	1.2.3.1.8.2
	Истомина Н. Б.
	Математика
	6
	ООО "Издательство "Ассоциация XXI век"
	http://main-school.umk-garmoniya.ru/matemat-istomina/index.php

	1.2.3.1.9.1
	Козлов В. В., Никитин А. А.,
Белоносов В. С. и др. / под ред. 
Козлова В. В. и Никитина А. А. 
	Математика
	5
	ООО "Русское слово-учебник"
	 http://русское-слово.рф/fgos/books_fg/matem_5-9%20klass.php 

	1.2.3.1.9.2
	Козлов В. В., Никитин А. А.,
Белоносов В. С. и др. / под ред. 
Козлова В. В. и Никитина А. А. 
	Математика
	6
	ООО "Русское слово-учебник"
	 http://русское-слово.рф/fgos/books_fg/matem_5-9%20klass.php 

	1.2.3.1.9.3
	Козлов В. В., Никитин А. А.,
Белоносов В. С. и др. / под ред. 
Козлова В. В. и Никитина А. А. 
	Математика: алгебра и геометрия
	7
	ООО "Русское слово-учебник"
	 http://русское-слово.рф/fgos/books_fg/matem_5-9%20klass.php 

	1.2.3.1.9.4
	Козлов В. В., Никитин А. А.,
Белоносов В. С. и др. / под ред. 
Козлова В. В. и Никитина А. А. 
	Математика: алгебра и геометрия
	8
	ООО "Русское слово-учебник"
	 http://русское-слово.рф/fgos/books_fg/matem_5-9%20klass.php 

	1.2.3.1.9.5
	Козлов В. В., Никитин А. А.,
Белоносов В. С. и др. / под ред. 
Козлова В. В. и Никитина А. А. 
	Математика: алгебра и геометрия
	9
	ООО "Русское слово-учебник"
	 http://русское-слово.рф/fgos/books_fg/matem_5-9%20klass.php 

	1.2.3.1.10.1
	А. Г. Мерзляк, В. Б. Полонский, М. С. Якир
	«Математика. 5 класс». Учебник для учащихся общеобразовательных учреждений
	5
	ООО Издательский центр "ВЕНТАНА-ГРАФ"
	http://www.vgf.ru/matemM

	1.2.3.1.10.2
	А. Г. Мерзляк, В. Б. Полонский, М. С. Якир
	«Математика. 6 класс». Учебник для учащихся общеобразовательных учреждений
	6
	ООО Издательский центр "ВЕНТАНА-ГРАФ"
	http://www.vgf.ru/matemM

	1.2.3.1.11.1
	Муравин Г. К., Муравина О. В.
	Математика
	5
	ООО "ДРОФА"
	http://www.drofa.ru/29/

	1.2.3.1.11.2
	Муравин Г. К., Муравина О. В.
	Математика
	6
	ООО "ДРОФА"
	http://www.drofa.ru/29/

	1.2.3.1.11.3
	Муравин Г. К. Муравин К. С., Муравина О. В.
	Алгебра
	7
	ООО "ДРОФА"
	http://www.drofa.ru/30/

	1.2.3.1.11.4
	Муравин Г. К. Муравин К. С., Муравина О. В.
	Алгебра
	8
	ООО "ДРОФА"
	http://www.drofa.ru/30/

	1.2.3.1.11.5
	Муравин Г. К. Муравин К. С., Муравина О. В.
	Алгебра
	9
	ООО "ДРОФА"
	http://www.drofa.ru/30/

	1.2.3.1.12.1
	С. М. Никольский, М. К. Потапов, Н. Н. Решетников и др.
	Математика. 5 класс
	5
	ОАО "Издательство "Просвещение"
	www.provs.ru/umk/5-9

	1.2.3.1.12.2
	С. М. Никольский, М. К. Потапов, Н. Н. Решетников и др.
	Математика. 6 класс
	6
	ОАО "Издательство "Просвещение"
	www.provs.ru/umk/5-9

	1.2.3.1.12.3
	Шарыгин И. Ф., Ерганжиева Л. Н.
	Математика. Наглядная геометрия
	5-6 кл.
	ООО "ДРОФА"
	http://www.drofa.ru/116/

	1.2.3.2
	 
	Алгебра (учебный предмет)

	1.2.3.2.1.1
	Башмаков М. И.
	"Алгебра: учебник для 7 класса"
	7
	ООО "БИНОМ. Лаборатория знаний"
	http://1bz.ru/books/244/6619/

	1.2.3.2.1.2
	Башмаков М. И.
	"Алгебра: учебник для 8 класса"
	8
	ООО "БИНОМ. Лаборатория знаний"
	http://1bz.ru/books/244/6620/

	1.2.3.2.1.3
	Башмаков М. И.
	"Алгебра: учебник для 9 класса"
	9
	ООО "БИНОМ. Лаборатория знаний"
	http://1bz.ru/books/244/6621/

	1.2.3.2.2.1
	Гельфман Э. Г., Демидова Л. Н., Терре А. И., Гриншпон С. Я., Бондаренко Т. Е., Кривякова Э. Н., Лобаненко Н. Б., Матушкина З. П., Пичурин Л. Ф., Росошек С. К.
	Алгебра
	7
	ООО "БИНОМ. Лаборатория знаний"
	http://lbz.ru/books/244/7849/

	1.2.3.2.2.2
	Гельфман Э. Г., Демидова Л. Н., Гриншпон С. Я., Терре А. И., Ксенева В. Н., Кривякова Э. Н., Вольфенгаут Ю. Ю., Забарина А. И., Зильберберг Н. И., Лобаненко Н. Б., Малова И. Е., Матушкина З. П., Непомнящая Л. Б., Пичурин Л. Ф., Сазанова Т. А., Эпп В. Я.
	Алгебра
	8
	ООО "БИНОМ. Лаборатория знаний"
	http://lbz.ru/books/244/7850/

	1.2.3.2.2.3
	Гельфман Э. Г., Демидова Л. Н., Терре А. И., Пестов Г. Г., Гриншпон С. Я., Росошек С. К., Малова И. Е., Подстригич А. Г., Панчищина В. А., Аржаник  М. Б., Гесслер Д. М., Гриншпон И. Э., Вольфенгаут Ю. Ю., Лобаненко Н. Б., Пивен Г. Г., Эпп В. Я.
	Алгебра
	9
	ООО "БИНОМ. Лаборатория знаний"
	http://lbz.ru/books/244/7851/

	1.2.3.2.3.1
	Дорофеев Г. В., Суворова С. Б., Бунимович Е. А. и др.
	Алгебра
	7
	ОАО "Издательство "Просвещение"
	www.prosv.ru/umk/5-9

	1.2.3.2.3.2
	Дорофеев Г. В., Суворова С. Б., Бунимович Е. А. и др.
	Алгебра
	8
	ОАО "Издательство "Просвещение"
	www.prosv.ru/umk/5-9

	1.2.3.2.3.3
	Дорофеев Г. В., Суворова С. Б., Бунимович Е. А. и др.
	Алгебра
	9
	ОАО "Издательство "Просвещение"
	www.prosv.ru/umk/5-9

	1.2.3.2.4.1
	 Колягин Ю. М., Ткачёва М. В., Фёдорова, Шабунин М. И.
	Алгебра. 7 класс
	7
	ОАО "Издательство "Просвещение"
	www.provs.ru/umk/5-9

	1.2.3.2.4.2
	 Колягин Ю. М., Ткачёва М. В., Фёдорова, Шабунин М. И.
	Алгебра. 8 класс
	8
	ОАО "Издательство "Просвещение"
	www.provs.ru/umk/5-9

	1.2.3.2.4.3
	 Колягин Ю.М., Ткачёва М.В., Фёдорова, Шабунин М.И.
	Алгебра. 9 класс
	9
	ОАО "Издательство "Просвещение"
	www.provs.ru/umk/5-9

	1.2.3.2.5.1
	Макарычев Ю. Н., Миндюк Н. Г., Нешков К. И. и др. / под ред. Теляковского С. А.
	Алгебра
	7
	ОАО "Издательство "Просвещение"
	www.prosv.ru/umk/5-9

	1.2.3.2.5.2
	Макарычев Ю. Н., Миндюк Н. Г., Нешков К. И. и др. / под ред. Теляковского С. А.
	Алгебра
	8
	ОАО "Издательство "Просвещение"
	www.prosv.ru/umk/5-9

	1.2.3.2.5.3
	Макарычев Ю. Н., Миндюк Н. Г., Нешков К. И. и др. / под ред. Теляковского С. А.
	Алгебра
	9
	ОАО "Издательство "Просвещение"
	www.prosv.ru/umk/5-9

	1.2.3.2.6.1
	Макарычев Ю. Н., Миндюк Н. Г., Нешков К. И, Феоктистов И. Е.
	Алгебра 7
	7
	ООО "ИОЦ Мнемозина"
	http://www.mnemozina.ru/work/catalog/253/258/3802

	1.2.3.2.6.2
	Макарычев Ю. Н., Миндюк Н. Г., Нешков К. И, Феоктистов И. Е.
	Алгебра 8
	8
	ООО "ИОЦ Мнемозина"
	http://www.mnemozina.ru/work/catalog/253/258/3802

	1.2.3.2.6.3
	Макарычев Ю. Н., Миндюк Н. Г., Нешков К. И, Феоктистов И. Е.
	Алгебра 9
	9
	ООО "ИОЦ Мнемозина"
	http://www.mnemozina.ru/work/catalog/253/258/3802

	1.2.3.2.7.1
	А. Г. Мерзляк, В. Б. Полонский, М. С. Якир
	«Алгебра. 7 класс». Учебник для учащихся общеобразовательных учреждений
	7
	ООО Издательский центр "ВЕНТАНА-ГРАФ"
	http://www.vgf.ru/alg

	1.2.3.2.7.2
	А. Г. Мерзляк, В. Б. Полонский, М. С. Якир
	«Алгебра. 8 класс». Учебник для учащихся общеобразовательных учреждений
	8
	ООО Издательский центр "ВЕНТАНА-ГРАФ"
	http://www.vgf.ru/alg

	1.2.3.2.7.3
	А. Г. Мерзляк, В. Б. Полонский, М. С. Якир
	«Алгебра. 9 класс». Учебник для учащихся общеобразовательных организаций
	9
	ООО Издательский центр "ВЕНТАНА-ГРАФ"
	http://www.vgf.ru/alg

	1.2.3.2.8.1
	А. Г. Мерзляк, В. М. Поляков
	«Алгебра. 7 класс». Учебник для учащихся общеобразовательных учреждений
	7
	ООО Издательский центр "ВЕНТАНА-ГРАФ"
	http://www.vgf.ru/alg

	1.2.3.2.8.2
	А. Г. Мерзляк, В. М. Поляков
	«Алгебра. 8 класс». Учебник для учащихся общеобразовательных организаций
	8
	ООО Издательский центр "ВЕНТАНА-ГРАФ"
	http://www.vgf.ru/alg

	1.2.3.2.8.3
	А. Г. Мерзляк, В. М. Поляков 
	«Алгебра. 9 класс». Учебник для учащихся общеобразовательных организаций
	9
	ООО Издательский центр "ВЕНТАНА-ГРАФ"
	http://www.vgf.ru/alg

	1.2.3.2.9.1
	Мордкович А. Г.
	Алгебра 7 в 2 ч.
	7
	ООО "ИОЦ Мнемозина"
	http://www.mnemozina.ru/work/catalog/253/258/3800

	1.2.3.2.9.2
	Мордкович А. Г.
	Алгебра 8 в 2 ч.
	8
	ООО "ИОЦ Мнемозина"
	http://www.mnemozina.ru/work/catalog/253/258/3800

	1.2.3.2.9.3
	Мордкович А. Г., Семенов П. В.
	Алгебра 9 в 2 ч.
	9
	ООО "ИОЦ Мнемозина"
	http://www.mnemozina.ru/work/catalog/253/258/3800

	1.2.3.2.10.1
	Мордкович А. Г., Николаев Н. П.
	Алгебра 7 в 2 ч.
	7
	ООО "ИОЦ Мнемозина"
	http://www.mnemozina.ru/work/catalog/253/3579

	1.2.3.2.10.2
	Мордкович А. Г., Николаев Н. П.
	Алгебра 8 в 2 ч.
	8
	ООО "ИОЦ Мнемозина"
	http://www.mnemozina.ru/work/catalog/253/3579

	1.2.3.2.10.3
	Мордкович А. Г., Николаев Н.П.
	Алгебра 9 в 2 ч.
	9
	ООО "ИОЦ Мнемозина"
	http://www.mnemozina.ru/work/catalog/253/3579

	1.2.3.2.11.1
	Никольский С. М., Потапов М. К., Решетников Н. Н., Шевкин А. В.
	Алгебра
	7
	ОАО"Издательство "Просвещение"
	www.prosv.ru/umk/5-9

	1.2.3.2.11.2
	Никольский С. М., Потапов М. К., Решетников Н. Н., Шевкин А. В.
	Алгебра
	8
	ОАО"Издательство "Просвещение"
	www.prosv.ru/umk/5-9

	1.2.3.2.11.3
	Никольский С. М., Потапов М. К., Решетников Н. Н., Шевкин А. В.
	Алгебра
	9
	ОАО"Издательство "Просвещение"
	www.prosv.ru/umk/5-9

	1.2.3.7
	 
	Геометрия (учебный предмет)

	1.2.3.7.1.1
	Александров А. Д., Вернер А. Л., Рыжик В. И. и др.
	Геометрия. 7 класс
	7
	ОАО "Издательство "Просвещение"
	www.prosv.ru/umk/5-9

	1.2.3.7.1.2
	Александров А. Д., Вернер А. Л., Рыжик В. И. 
	Геометрия. 8 класс
	8
	ОАО "Издательство "Просвещение"
	www.prosv.ru/umk/5-9

	1.2.3.7.1.3
	Александров А. Д., Вернер А .Л., Рыжик В. И. 
	Геометрия. 9 класс
	9
	ОАО "Издательство "Просвещение"
	www.prosv.ru/umk/5-9

	1.2.3.7.2.1
	Атанасян Л. С., Бутузов В. Ф., Кадомцев С. Б. и др.
	Геометрия. 7-9 классы
	7-9
	ОАО "Издательство "Просвещение"
	www.prosv.ru/umk/5-9

	1.2.3.7.3.1
	Бутузов В. Ф., Кадомцев С. Б., Прасолов В В. / под ред. Садовничего В. А.
	Геометрия
	7
	ОАО "Издательство "Просвещение"
	www.prosv.ru/umk/5-9

	1.2.3.7.3.2
	Бутузов В Ф., Кадомцев С Б., Прасолов В В. / под ред. Садовничего В. А.
	Геометрия
	8
	ОАО "Издательство "Просвещение"
	www.prosv.ru/umk/5-9

	1.2.3.7.3.3
	Бутузов В. Ф., Кадомцев С. Б., Прасолов В. В. / под ред. Садовничего В. А.
	Геометрия
	9
	ОАО "Издательство "Просвещение"
	www.prosv.ru/umk/5-9

	1.2.3.7.4.1
	Глейзер Г. Д.
	Геометрия
	7
	ООО "БИНОМ. Лаборатория знаний"
	http://lbz.ru/books/244/7744/

	1.2.3.7.4.2
	Глейзер Г. Д.
	Геометрия
	8
	ООО "БИНОМ. Лаборатория знаний"
	http://lbz.ru/books/244/7853/

	1.2.3.7.4.3
	Глейзер Г. Д.
	Геометрия
	9
	ООО "БИНОМ. Лаборатория знаний"
	http://lbz.ru/books/244/7854/

	1.2.3.7.5.1
	А. Г. Мерзляк, В. Б. Полонский, М. С. Якир
	«Геометрия. 7 класс». Учебник для учащихся общеобразовательных учреждений
	7
	ООО Издательский центр "ВЕНТАНА-ГРАФ"
	http://www.vgf.ru/geom

	1.2.3.7.5.2
	А. Г. Мерзляк, В. Б. Полонский, М. С. Якир
	«Геометрия. 8 класс». Учебник для учащихся общеобразовательных учреждений
	8
	ООО Издательский центр "ВЕНТАНА-ГРАФ"
	http://www.vgf.ru/geom

	1.2.3.7.5.3
	А. Г. Мерзляк, В. Б. Полонский, М. С. Якир
	«Геометрия. 9 класс». Учебник для учащихся общеобразовательных организаций
	9
	ООО Издательский центр "ВЕНТАНА-ГРАФ"
	http://www.vgf.ru/geom

	1.2.3.7.6.1
	Погорелов А. В. 
	Геометрия
	 7 - 9
	ОАО "Издательство "Просвещение"
	www.prosv.ru/umk/5-9

	1.2.3.7.7.1
	Смирнова И. М.., Смирнов В. А.
	Геометрия 7-9
	7-9
	ООО "ИОЦ Мнемозина"
	http://www.mnemozina.ru/work/catalog/253/264/3869

	1.2.3.7.8.1
	Шарыгин И. Ф.
	Геометрия
	7-9
	ООО "ДРОФА"
	http://www.drofa.ru/31/


Приложение 2
Учебники по математике (алгебре, геометрии) для реализации программы основного общего образования
в части, формируемой участниками образовательных отношений
	Порядковый номер учебника
	Автор/авторский коллектив
	Наименование учебника
	Класс
	Наименование издателя учебника
	Адрес страницы об учебнике на официальном сайте издателя (издательств)

	2.2.3.1.1.1
	Перова М. Н.,
Капустина Г. М.
	Математика. Учебник для специальных (коррекционных)образовательных учреждений (VIII вид)
	5
	ОАО "Издательство "Просвещение"
	www.prosv.ru/umk/adapt0-9

	2.2.3.1.1.2
	Капустина Г. М., Перова М. Н.
	Математика. Учебник для специальных (коррекционных)образовательных учреждений (VIII вид)
	6
	ОАО "Издательство "Просвещение"
	www.prosv.ru/umk/adapt0-9

	2.2.3.1.1.3
	Алышева Т. В.
	Математика. Учебник для специальных (коррекционных)образовательных учреждений (VIII вид)
	7
	ОАО "Издательство "Просвещение"
	www.prosv.ru/umk/adapt0-9

	2.2.3.1.1.4
	Эк В. В.
	Математика. Учебник для специальных (коррекционных)образовательных учреждений (VIII вид)
	8
	ОАО "Издательство "Просвещение"
	www.prosv.ru/umk/adapt0-9

	2.2.3.1.1.5
	Перова М. Н.
	Математика. Учебник для специальных (коррекционных)образовательных учреждений (VIII вид)
	9
	ОАО "Издательство "Просвещение"
	www.prosv.ru/umk/adapt0-9

	2.2.3.1.1.6
	Антропов А. П., Ходот А. Ю., Ходот Т. Г.
	Математика. Учебник для специальных (коррекционных)образовательных учреждений (VIII вид)
	9
	ОАО "Издательство "Просвещение"
	www.prosv.ru/umk/adapt0-9


	Приложение 3
БЛАНК УСПЕШНОСТИ( _________________________              ____________________________
                                                                                                         (Фамилия, Имя)                                                                               (Группа)
Тема урока: Применение производной для нахождения
наибольшего и наименьшего значения функции
Вид работы

Моя роль на этом этапе

Степень самостоятельности

Оценка
1. Проверочная работа

Испытуемый

Работу выполнил самостоятельно.
Часть работы мне помогли выполнить.
Работу выполнил не самостоятельно
2. Моя задача 

на уроке
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3. Работа
в команде

Член команды
все приняли участие в работе команды
работала только часть команды
я работал за всю команду один
[image: image6.png]


(обратная сторона)
МОИ РЕЗУЛЬТАТЫ УРОКА
Я умею находить наибольшее и 

наименьшее значение функции
Я умею определять вид точек экстремума
Я умею определять промежутки монотонности функции
Я умею находить стационарные и критические точки функции
Я умею находить область определения функции [image: image2.png]D(y)



 и определять

непрерывность функции
Я не умею описывать свойства функции ни по графику, ни с помощью производной
[image: image7.png]


получилось




Образовательный результат





Способы оценивания





Содержание





Технологии,


методы, формы, средства





Планируемый результат 


(выпускник научится)





Умения, характеризующие достижение этого результата





Примеры заданий (базовый и повышенный уровни)





Планируемый результат 


(выпускник научится) понимать особенности десятичной системы счисления


понимать особенности десятичной системы счисления





Умения, характеризующие достижение этого результата


читать и записывать многозначные числа, использовать в ходе решения позиционный характер записи чисел в десятичной форме;


представлять натуральное число в виде суммы разрядных слагаемых.





Примеры заданий для умения 1


Задание 1 (базовый уровень). Запишите число двенадцать миллионов триста пятьдесят тысяч шестьдесят четыре.


Задание 2 (повышенный уровень). Используя все цифры от 0 до 9 по одному разу, запишите наибольшее и наименьшее из возможных чисел.�





�
�
�
�
�
Я умею находить наибольшее и 


наименьшее значение функции�
�
�
�
�
�
Я умею определять вид точек экстремума�
�
�
�
�
Я умею определять промежутки монотонности функции�
�
�
�
Я умею находить стационарные и критические точки функции�
�
�
Я умею находить область определения функции � и определять


непрерывность функции�
�
Я не умею описывать свойства функции ни по графику, ни с помощью производной�
�
 





У меня мало, что 


получилось!








� Подробная информация о комплекте представлена на сайте � HYPERLINK "http://www.sch2000.ru/" �http://www.sch2000.ru/� 


� Также в порядке отмечен тот факт, что экзамен для всех перечисленных в данном подпункте категорий обучающихся по отдельным предметам по их желанию может проводиться в форме государственного экзамена (ОГЭ или ЕГЭ).


� Подробнее со структурой образовательных результатов и принципах, положенных в основу их оценки можно ознакомится в [� REF _Ref389320925 \n \h � \* MERGEFORMAT �9�, � REF _Ref388910124 \n \h � \* MERGEFORMAT �3�, � REF _Ref359416081 \n \h � \* MERGEFORMAT �6�] 


� Этот раздел может оказаться весьма полезным при разработке восьмого раздела рабочей программы в 6 классе.


� В частности, в проекте приказа «Об утверждении Положения о порядке и формах проведения государственной итоговой аттестации по образовательным программам основного общего образования» говорится, что обязательными экзаменами являются экзамены по русскому языку и математике. Экзамены по другим учебным предметам обучающиеся сдают на добровольной основе по выбору. В качестве таких предметов упоминаются литература, физика, химия, биология, география, история, обществознание, иностранные языки, информатика и ИКТ.


� Структура полноценной учебной деятельности по В. В. Давыдову.


( Из опыта работы  преподавателя высшей квалификационной категории ГОУ СПО ЯО Ярославского техникума пищевой промышленности Е. В. Карповой.
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